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e Turkiselainten lannan nykyinen kasittelyketju on lannan hyotykayton
kannalta tehoton ja ymparistoa kuormittava
* Lannan korkea typpipitoisuus menetetaan ammoniakki- ja kasvihuonekaasupdaastoina suurelta osin
jo tarhauksen aikana varjotalojen alta ja varastoimalla lanta avoimissa varastoissa
¢ Kompostoinnissa menetetdan typpea ja prosessin aikana muodostuu kasvihuonekaasuja (N,O, CH,)
e Tilakohtaisilla toimilla voidaan vahentaa ammoniakkipaastéja, mutta ei
ratkaista keskittyneen kotieldintuotannon aiheuttamaa alueellista
fosforiylijagamaa
e Uusia toimintamalleja fosforiylijaaman purkamiseen tarvitaan



® Prosessoimalla kotieldaintuotannon keskittymissa lantaperaisia ravinteita, voidaan
erottaa toisistaan fosfori- ja typpipitoiset jakeet

* Mahdollistaa fosforipitoisen jakeen siirtamisen pois ylijagamaalueilta — vesiensuojelun
tukeminen

* Mahdollistaa typen tehokkaamman hyodyntamisen lahialueilla

* Vahentaa ehtyvien fosforivarantojen seka energiaintensiivisesti tuotettujen
typpilannoitteiden kayttoa ja vahentaa painetta uusien peltoalojen raivaamiseen

e Lopputuotteen tulee olla hygieeninen ja ravinteet riittavan vakevina
pitoisuuksina

e Lannan prosessoinnilla voidaan myds tuottaa energiaa — mahdollistaa fossiilisten
polttoaineiden kaytdén vahentamisen
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Lannan prosessoinnin
ymparistovaikutukset
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e Lannasta voidaan tuottaa energiaa ja jalostaa ravinteet kuljettaviksi
ravinnetuotteiksi

* Typpead liukoistuu prosessissa - nestejakeen/konsentraatin hyédyntaminen lahialueilla

* Fosforipitoisen kuivajakeen kuljettaminen pois ylijaamaalueilta — samalla siirtyy
orgaaninen aines

* Biokaasusta voidaan tuottaa sahkoa ja lampoa (CHP), lampoa tai lilkkennepolttoainetta ->
mahdollistaa fossiilisten polttoaineiden kaytdon vahentamisen

® Hyvin suunnitellun ja toimivan laitoksen paastot ovat vahaiset
* Lannan varastointiaikojen vahentaminen
* Pitka viipyma prosessissa
* Jalkikaasun talteenotto
* Katettu varastointi

SYKE Tuotetulle energialle tulee olla hyotykayttaja



e Talteen saadaan fosfori ja pysyvassa muodossa olevaa
tuhkapitoista biohiilta

* Typpi menetetaan prosessissa — osa mahdollista saada talteen kuivauskaasuista
* Fosforin kayttokelpoisuus kasveille?

* Fosforipitoinen biohiili voidaan kuljettaa ja hydodyntaa maanparannusaineena ja
korvata kohteessa mineraalifosforin kayttoa

* Lantaperaisten hiilten pysyvyydesta tarvitaan lisaa tietoa
® Prosessin variaatioita useita — energiatase on tapauskohtainen

* Pyrolyysin lopputuotteiden (hiili, neste, kaasu) suhteet vaihtelevat -> vaikutus
prosessin energiataseeseen

* Mahdolliselle ylijaamalammalle tulee olla hyddyntaja

<= e Ymparistovaikutusten arviointi tulee tehda aina tapauskohtaisesti
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Lannankasittelyn
elinkaariset
ymparistovaikutukset
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® Menetelma, jonka avulla voidaan arvioida toiminnan koko elinkaaren
aikaisia ymparistovaikutuksia
 Sisaltaa toiminnan elinkaareen liittyvat toiminnot ja materiaalit alkaen raaka-aineiden
hankinnasta, prosessoinnista ja kuljetuksista seka uudelleenkayton ja jatteeksi
paatymisen
* Heijastevaikutukset muihin systeemeihin (esim. ravinteiden kaytén tehostuminen ->
vahemman paastoja lannoiteteollisuudesta)

* Ymparistovaikutusten kannalta merkittavimpien elinkaarivaiheiden ja paastotekijoiden
havaitseminen

e LCA:n avulla vertaillaan turkiselainten lannan eri
prosessointimenetelmien ymparistovaikutuksia koko toimintaketju ja
lannan elinkaari huomioiden

a— * P&aastot suhteutettu laskennassa lantatonnia kohden
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Elinkaariarvioinnissa tarkasteluun valitut vaihtoehdot

Varastointi Kompostointi

Ei 90 % auma-
prosessointia  kompostointi

10 % laitos-
kompostointi
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Biokaasutus

Lanta alueelliseen
biokaasulaitokseen

Tuotteet:

* N-konsentraatti

+ Kuivajae

» Sahko ja lampd
(CHP) tai
likennepolttoaine

Pyrolyysi

Lanta alueelliseen
pyrolyysilaitokseen +
typen strippaus
kuivauskaasuista

Tuotteet:

* Tuhkapitoinen
biohiili

* Ammoniumsulfaatti

* Lampo

Biokaasutus +
pyrolyysi

Lanta alueelliseen
biokaasulaitokseen +
Kuivajakeen pyrolyysi
ja typen talteenotto

Tuotteet:

* Tuhkapitoinen
biohiili

* N-konsentraatti

» Sahko ja lampo
(CHP)



Lannan prosessointi vahentaa ilmastovaikutuksia, mikali
oletetut energia- ja lannoitehyvitykset toteutuvat
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Lannan prosessointi vahentaa ilmastovaikutuksia, mikali
oletetut energia- ja lannoitehyvitykset toteutuvat
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Lannan varastointiajan vaikutus ilmaston
lampenemiseen on merkittava
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S Y K E 1kk:nvarastointiin ja nettokdyrat kuvaavat kokonaisymparistévaikutukset eri varastointiajoilla.
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Lopputuotteen kuljetusmatkan vaikutus ilmaston
lampenemiseen on vahainen
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vaihteluvali 30 - 400 km (yhdensuuntainen matka). Virhemarginaalilla on esitetty vaihteluvali eri

kuljetusmatkoilla. Nettokayrat kuvaavat kokonaisymparistovaikutukset eri etaisyyksilla.
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Lannan prosessointi vahentaa ammoniakkipaastoja
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Pidempi varastointiaika lisaa ammoniakkipaastoja
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Lannan liukoisesta typpea haihtuu elinkaaren eri
vaiheissa — kasvien kayttoon paatyy vain osa

|
Varastointi ﬁ/////////////////&\\\\\\\\%

Kompostointi W//////%
Biokaasutus 2 z;::’;z:losir:ft?ﬂotaloissa

7z Prosessointi

Pyrolyys W/////////////N//////////////% wevys

Biokaasutus + pyrolyysi W/////W

20% 40 % 60 % 80% 100 %

m Kasvien kayttoon

o

SY KE

Lannan biokaasutuksessa kasvien kayttoon paatyy yli kaksi kertaa enemman liukoista 10

typpea kuin nykytilassa.



Lantaperaisen fosforin siirtaminen pois alueelta
vahentaa vesistojen rehevoitymista alueella
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e Leville suoraan kayttokelpoisen liukoisen fosforin kuormitus vahenee
tarkastelujakson aikana 21,5 % -> positiivinen vaikutus vesien tilaan

Lwme. ® Muutos nakyy hitaasti luonnon omien puskuriprosessien takia —
S Y K E muutos kasvaa vuosien varrella
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® Prosessoinnin tuottamat ymparistohyodyt toteutuvat vain, jos koko ketju hallitaan
hyvin kaikissa elinkaaren vaiheissa ja alueellista fosforiylijaamaa saadaan purettua

* Turkiseldinten lanta on arvokas fosforin |lahde — fosfori tulee hyédyntaa alueilla, missa fosforista on

pulaa -> vahentda samalla mineraalifosforin tarvetta
* Varastointiajat ennen prosessointia tulee pitdaa lyhyind — metaanipaastdjen minimointi
* Kaikelle tuotetulle energialle tulee olla hyédyntdja — ei tuoteta hukkalampoa
*  Ammoniakkipaastojen vahentaminen levityskaytantdjen muuttuessa — nestejakeen sijoituslevitys

® Prosessointi biokaasulaitoksessa ei ole paastotonta — hyodyt muodostuvat paaosin
laskennallisten energia- ja ravinnehyvitysten kautta

® Pyrolyysin ymparistohyodyt arvioitava tapauskohtaisesti — lisaa tutkimustietoa
tarvitaan

e Keskitetty lannan prosessointi ja fosforin siirto pois alueelta vahentaa

<= rehevoitymista — muutokset nakyvat hitaasti 18
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